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     浅析贝特莱BLM32F103微打解决方案
                          什么是微打？      

      什么是微打？微打即微型打印机的简称。“微”是微型打印机的一个显著特点，拥有最小的体积、最大的纸仓空间，最经济的打印效果。随着人们生活需求的不断提高和市场细分的加速，打印机小型化成已成展趋势，行业用户对于微型打印机的需求不断增长，目前微型打印机已在销售点终端系统、银行系统、医疗仪器、电信、餐饮、娱乐、自助查询、排队取号、物流、上门支付等领域中得到了广泛的应用。
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       众所周知打印机的机芯是决定产品性价比的核心器件。微型打印机也毫不例外，微打机芯是其成本最高、制造加工工艺要求非常复杂的关键紧密部件。然而不被大众所了解的是，微打作为打印设备，除却需要一款质量上乘的打印头之外，还须与相应的控制板配合才能完美工作。国内微打市场控制板多采用51单片机（8位MCU）设计，因其运行速度慢、抗干扰能力差大大制约了硬件和软件的设计，导致微型打印机体积大、灵活性差，这与微打体积小，应用广等优点是相违背的，因此大大制约了微打市场的推广。
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[image: image4]   贝特莱作为国内领先的微控制器供应解决商，推出的微打方案采用32位 ARM架构微控制器BLM32F103作为主控芯片，也是国内首颗基于M系列的单芯片解决方案。该微处理器基于Cortex-M3内核，工作频率为 96MHz,内置高速存储器, 具有高性能的运算处理能力；拥有丰富的增强 I/O 端口和连接到两条 APB 总线的外设，大大简化了硬件设计，缩小了占板面积，有效的提高了应用的灵活性。
                        微打方案的组成

       微型打印机主要由热敏打印头及其外围电路，主控制器（ MCU ）电路，电源供电，通讯接口电路以及人机交互五大部分组成。
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                             打印机方案框图
                        微型打印机工作原理

       微型打印机的工作原理是打印头上安装有半导体加热元件，打印头加热并接触热敏打印纸后就可以打印出需要的图案。图像是通过加热，在膜中产生化学反应而生成的。这种热敏打印机化学反应是在一定的温度下进行的。高温会加速这种化学反应。当温度低于60℃时，纸需要经过相当长，甚至长达几年的时间才能变成深色；而当温度为200℃时，这种反映会在几微秒内完成。
                     贝特莱微型打印机硬件设计思路
       通过MCU控制步进电机，来实现走纸 ； 通过MCU输入的数据是 l 或 0 决定发热元件是发热，由此在热敏纸上产生要打印的点行； 通过MCU检测缺纸光耦输出来判断是否有纸。
                         主控制MCU介绍     [image: image7.jpg]VBAT
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                         BLM32F103 MCU
       MCU 选用BLM32F103, BLM32F103 使用高性能的 ARM® CortexTM-M3 32 位的 RISC 内核,工作频率为 96MHz,内置高速存储器, 丰富的增强 I/O 端口和联接到两条 APB 总线的外设。所有型号的器件都包含 2 个 12 位的 ADC、2 个 12 位的 DAC、2 个电压比较器、3 个通用 16 位定时器和 1 个 PWM 定时器,还包含标准和先进的通信接口:多达 2 个 I2C 接口和 SPI 接口、3 个 UART 接口、一个 USB 接口和一个 CAN 接口。

      BLM32F103产品供电电压为 2.5V 至 5.5V,包含-40°C 至+85°C 温度范围和 -40°C 至+105°C 的扩 展温度范围。一系列的省电模式保证低功耗应用的要求。
主要参数下：
● 内核与系统 
32位ARM®CortexTM-M3处理器内核,最高96MHz 内置可嵌套向量中断控制器(NVIC) 系统节拍定时器,支持SWD调试功能及JTAG边界扫描模式 单周期乘法器
● 存储器
高达 128K 字节的 Flash, 高达20K字节的SRAM Bootloader支持片内Flash、USART 在线用户编程(IAP)/在线系统编程(ISP) ●时钟、复位和电源管理
- 2.5~5.5伏供电和I/O引脚
- 上电/断电复位(POR/PDR)、可编程 电压监测器(PVD)
- 8~24MHz晶体振荡器
- 内嵌经出厂调校的8MHz的RC振荡器
- 内嵌带校准的40kHz的RC振荡器 - 产生CPU时钟的PLL
- 带校准功能的32kHz RTC振荡器
● 低功耗
- 睡眠、停机和待机模式
- VBAT为RTC和后备寄存器供电
● 2个12位模数转换器,1μs转换 时间(多达16个输入通道)
- 转换范围:0至5.5V
- 片上温度传感器 
● 2个12位数模转换器 
● 2个电压比较器
● 7通道DMA控制器
- 支持的外设:定时器、ADC、SPI、I2C和UART 
● 多达51个快速I/O端口
- 51个I/O口,所有I/O口可以映像到16个 外部中断;所有端口均可输入输出 5V 信号
● 调试模式
- 串行单线调试(SWD)和JTAG接口 
● 多达7个定时器
- 3个16位定时器,每个定时器有多 达4个用于输入捕获/输出比较/PWM或脉冲计 数的通道和增量编码器输入
- 1个16位带死区控制和紧急刹车, 用于电机控制的PWM高级控制定时器
- 2个看门狗定时器(独立和窗口型)
- 系统时间定时器:24位自减型计数器 
● 多达9个通信接口
- 2个I2C接口
- 3个UART接口
- 2个SPI接口
- 1个CAN接口
- 1个USB2.0Device端的全速接口
● CRC计算单元,96位的芯片唯一代码 
                       贝特莱MCU优势
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BLM32F103RB，128K的FLASH，20K的SRAM。大于STM32F103RB的16KRAM。比对手多4K的SRAM，可以让客户多加载更多的图片信息。
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BLM32F103RB，具备4000V的ESD抗干扰指标。大于STM32F系列的2000V的ESD。客户可以省去外置电路板的TVS管节省成本，把打印机做的更小。
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可以PIN TO PIN替换STM32F103RB系列，硬件电路不用更改。节省客户成本。
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具备完整的微型打印机程序，可以开源给到客户。
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自带字库，支持24*24点阵字符打印。
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可用串口升级程序。支持ISP和JTAG。
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串口波特率：9600~115200bps。
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具备完整的硬件DEMO板，可以给到客户演示评估。
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成本优势。
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供货优势。国内晶圆厂，国内封装，供货有保障。

                        软件技术支持
     贝特莱BLMF32103微打方案可提供软件设计指导及方案的完整软件代码，包括：1.字库 SPI FLASH 驱动，用于从 SPI FLASH 中读取字库数据。2.打印头驱动控制，包括往打印头输送并所存数据，控制步进电机，打印检测。3. 通讯处理及打印指令处理。
     从第一次工业革命开始，我们几乎可以认为任何领域、任何行业每一次的技术革新都为人类世界的生产生活带来实际的效益，而打印机领域的技术革新也为我们带来了巨大的效能。贝特莱BLMF32103微打方案，具备了业界领先的集成度，也将微打行业客户的需求融入到产品创新中，充分适合行业定制应用。此外做为国内屈指可数的32位MCU厂商，贝特莱提供更加细腻的技术支持服务，能快速响应解决客户各类技术问题，帮助客户降低开发和时间成本，助力微打市场及物联网的蓬勃发展！ 
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